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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

Програму вступного іспиту з математики призначено для вступників, які 
бажають здобути кваліфікацію викладача математики за освітньо-
кваліфікаційним рівнем «магістр». 

Основним завданням підготовки магістрів математики є формування 
вміння орієнтуватися в потоці навчальної і наукової інформації, критично її 
осмислювати, узагальнювати, систематизувати і застосовувати у практичній 
діяльності; формування математичного світогляду. 

Метою екзамену з математики є контроль рівня загальної математичної 
культури випускників вищих педагогічних навчальних закладів і перевірка 
фактичних знань, умінь та навичок з фундаментальних розділів математики, які 
передбачені програмами педагогічних університетів та інститутів України та є 
базовими для успішного продовження навчання в магістратурі та аспірантурі. 

Програма екзамену містить основні і найбільш важливі в ідейно-
теоретичному і практичному відношенні питання з курсів лінійної алгебри, 
алгебри і теорії чисел, аналітичної і диференціальної геометрії, математичного 
аналізу, диференціальних рівнянь, комплексного аналізу. При цьому враховано 
як специфіку кожної дисципліни, так і міжпредметні зв’язки. 

Вступники під час фахового випробування повинні продемонструвати 
вільне володіння науковою термінологією, вміння формулювати означення, 
аксіоми і теореми, наводити при необхідності ілюстрації, приклади і 
контрприклади, доводити теореми і застосувати відповідні факти при 
розв’язуванні конкретних математичних та прикладних задач. 

Екзамен проводиться в усній формі на основі білетів, затверджених 
головою приймальної комісії. Білет містить одне теоретичне запитання та два 
практичних завдання. 
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ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ТЕОРЕТИЧНИХ ПИТАНЬ, 
ЯКІ ВИНОСЯТЬСЯ НА ВСТУПНЕ ВИПРОБУВАННЯ. 

 
МАТЕМАТИЧНИЙ АНАЛІЗ 

1. Теорема Больцано-Вейєрштрасса. 
2. Означення границі функції за Коші і за Гейне. Еквівалентність обох 
означень. 
3. Властивості функцій неперервних на відрізку. І і II теореми Больцано-Коші. 
4. Властивості функцій неперервних на відрізку. (І і II теореми Вейєрштрасса). 
5. Основні теореми диференціального числення (Ферма, Ролля, Лагранжа, 
Коші). 
6. Застосування похідної до дослідження функції на монотонність і 
знаходження екстремумів. 
7. Похідна функції комплексної змінної. Необхідна і достатня умова 
диференціювання функцій комплексної змінної (умови Коші-Рімана). 
8. Визначений інтеграл із змінною верхньою межею. Існування первісної для 
неперервної функції. Теорема Ньютона-Лейбніца. 
9. Обчислення площі фігури в декартових і полярних координатах за 
допомогою визначеного інтегралу. 
10. Лишки функції. Теорема Коші про лишки. 

 
ГЕОМЕТРІЯ 

11. Поняття моделі проективного простору. Різні моделі проективної прямої і 
площини. 
12. Загальне рівняння лінії 2-го порядку на площині. Асимптотичні і головні 
напрямки кривої. 
13. Векторний добуток 2-х векторів. Властивості.  Геометричний зміст. 
14. Канонічний репер лінії. Формули Френе. 
15. Основні поняття сферичної геометрії. Сума внутрішніх кутів трикутника, 
теорема синусів, косинусів. 
16. Репер на проективній площині. Властивості. Координати точки та їх 
властивості. 
17. Виникнення геометрії Лобачевського. Основні факти геометрії 
Лобачевського про трикутники і чотирикутники. 
18. Кривина і скрут кривої. 
19. Різні рівняння прямої на площині. 
20. Мішаний добуток 3-х векторів. Геометричний зміст. 

 
АЛГЕБРА 

21. Лінійно залежні та лінійно незалежні системи векторів. 
22. Критерій сумісності системи лінійних рівнянь. 
23. Базис векторного простору. Координати вектора. 
24. Означення і приклади векторних просторів. Векторні підпростори. 
25. Поняття визначника квадратної матриці. Основні властивості 
визначників. 
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26. Обернена матриця. Знаходження оберненої матриці за допомогою 
визначників. Формули Крамера. 
27. Прості числа та їх властивості. Основна теорема арифметики. 
28. Теореми Ейлера та Ферма. Наслідок теореми Ферма. 
29. Теорема про ділення многочленів з остачею. Схема Горнера. 
30. Теорема про можливість представлення правильного дробу у вигляді 
суми елементарних. 
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СТРУКТУРА І ЗМІСТ ІСПИТУ, ФОРМА ПРОВЕДЕННЯ 

 
Фахове вступне випробування відбувається в усній формі на основі білетів, 

затверджених головою приймальної комісії. Білет містить одне теоретичне 
питання та дві задачі. Час на підготовку – 60 хв. 

Оцінювання якості математичної підготовки вступників з математики 
здійснюється в двох аспектах: рівень оволодіння теоретичними знаннями та якість 
практичних умінь і навичок, здатність застосовувати вивчений матеріал під час 
розв'язування задач і вправ. 

Критерії оцінювання 
Конкурсний бал за результатами іспиту визначається за формулою: сума балів 

за кожне питання плюс 100 балів. 
Розподіл балів наведено у таблиці. 

 Теоретичне питання Задача №1 Задача №2 Сума 
100 40 30 30 200 

Таким чином, максимальна кількість балів, яку може отримати абітурієнт на 
вступному випробуванні з математики становить 200 балів. 

Екзамен вважається зданим, якщо набрано не менше 124 балів. 
Для оцінювання знань абітурієнтів застосовуються такі критерії та шкала 

оцінювання. 
Оцінювання теоретичної частини вступного випробування 

 
40-30 – ставиться тоді, коли абітурієнт вільно і правильно висловлює відповідні 
математичні міркування, переконливо аргументує їх; правильно формулює і 
доводить теореми та властивості; знає і правильно виводить основні 
математичні формули і тотожності; правильно виконує рисунки, що 
супроводжують відповідь; будує відповідь за власним планом, супроводжує 
розповідь власними прикладами. 
29-20 – абітурієнт добре орієнтується у матеріалі, вміє логічно мислити, робити 
правильні умовиводи і судження, демонструє розуміння змісту навчального 
матеріалу, знає властивості понять та основні твердження, але при їх доведенні 
може допускати не грубі помилки. У відповідях на запитання допускаються 
несуттєві недоліки, які здатний виправити самостійно. 
19-10 – абітурієнт виявляє суттєві прогалини в знаннях теоретичного матеріалу; 
відтворює знання поверхово, на рівні запам'ятовування, не вміє застосовувати 
їх в змінених умовах, міркує шаблонно; відповіді на питання носять 
фрагментарний характер.  
9-0 – абітурієнт не усвідомлює змісту питання, його відповідь не має 
безпосереднього відношення до поставленого питання або відсутня зовсім, не 
вміє міркувати. 

Оцінювання практичної частини вступного випробування 
 

30-24 — абітурієнт вміє розв'язувати задачі як обов'язкового так і 
підвищеного рівнів складності. Розв'язання правильні, повні, логічно 
обґрунтовані і раціональні. Знає основні формули та теореми. Правильно 
виконує рисунки та побудову графіків, що супроводжують відповідь. 
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23-16 — абітурієнт вміє застосувати набуті знання при розв’язуванні типових 

задач та наводити логічні міркування у нетипових випадках. У розв'язаннях 
завдань зустрічаються окремі неточності і незначні помилки технічного 
характеру, які суттєво не впливають на правильність відповіді. 

15-8 — абітурієнт має уявлення про розв’язування нескладних типових 
завдань, застосовує відомі формули і способи розв'язування в стандартних 
ситуаціях, обирає правильний шлях, але розв’язку не отримує. Допускає 
елементарні помилки. 

7-0 — у абітурієнта відсутні просторова уява, знання, вміння і навички для 
розв'язування математичних задач. 
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