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˭̝̙̑ ˦̛̘̟̰̥̖̰̥̎̉̔̚ ɉ̰Ɋ-˟̛̥̚ ̛̞̰̐̉̑̋̚ 
̜ άΪΫα ̙ȢȾάΪΫΰ̙Ȣ

˘̗̗̔̋̉ ̛̉ ̛̜̘̖̐̉̑̓̚ ̗̗̌̔̋̑ 
̙̉̍̑

ɼ.58. 053. 0313.00.04 ïʊʝʦʨʽʷ ʽ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ 

ʦʩʚʽʪʠ.

7(-)/8(4) ɻʦʣʦʚʘ ʨʘʜʠ: ʂʨʘʚʝʮʴ ɺ.ʇ. 

ʜ.ʧ.ʥ, ʧʨʦʬ., ʘʢʘʜʝʤʽʢ ʅɸʇʅʋ.

ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ: ʏʘʡʢʘ ɺ.ʄ.,

ʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ.

ɼ.58. 053. 0113.00.01 ïɿʘʛʘʣʴʥʘ 

ʧʝʜʘʛʦʛʽʢʘ ʪʘ 

ʽʩʪʦʨʽʷ ʧʝʜʘʛʦʛʽʢʠ.

13.00.09 ïʊʝʦʨʽʷ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ

9(2)/10(5) ɻʦʣʦʚʘ ʨʘʜʠ: ʊʝʨʝʱʫʢ ɻ.ɺ.

ʜ.ʧ.ʥ, ʧʨʦʬ., ʯʣ.-ʢʦʨ. ʅɸʇʅʋ.

ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ: ʉʪʝʧʘʥʶʢ ɸ.ɺ.,

ʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ.

ʂ 58.053.0513.00.02 ïʪʝʦʨʽʷ ʪʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʘʚʯʘʥʥʷ 

(ʛʝʨʤʘʥʩʴʢʽ ʤʦʚʠ)

13.00.02 ïʪʝʦʨʽʷ ʪʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʘʚʯʘʥʥʷ 

(ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʘ ʤʦʚʘ)

4/7 ɻʦʣʦʚʘ ʨʘʜʠ: ɿʘʜʦʨʦʞʥʘ ɯ. ʇ., ʜ. ʧʝʜ. 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ.

ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ:ɺʽʣʴʯʠʥʴʩʴʢʘ ʊ.ʇ., 

ʜ. ʬʽʣʦʣ. ʥ., ʧʨʦʬ.

ɼ 58.053.04 07.00.01 ïɯʩʪʦʨʽʷ 

ʋʢʨʘʾʥʠ.

07.00.02 ïɺʩʝʩʚʽʪʥʷ 

ʽʩʪʦʨʽʷ.

1/2 ɻʦʣʦʚʘ ʨʘʜʠ: ɿʫʣʷʢ ɯ.ʉ.,

ʜ. ʽʩʪ. ʥ, ʧʨʦʬ.

ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ: ɸʣʝʢʩʽʻʚʝʮʴ ʃ.ʄ.,

ʜ. ʽʩʪ. ʥ, ʧʨʦʬ.

ʂ. 58. 053. 0210.01.01 ïʋʢʨʘʾʥʩʴʢʘ 

ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʘ.

5/2 ɻʦʣʦʚʘ ʨʘʜʠ: ʊʢʘʯʫʢ ʄ.ʇ.,

ʜ. ʬʽʣʦʣ. ʥ., ʧʨʦʬ.

ɿʘʩʪʫʧʥʠʢ:ʇʦʧʣʘʚʩʴʢʘ ʅ.ʄ.,

ʜ. ʬʽʣʦʣ. ʥ., ʧʨʦʬ.. 

ȜȚȐȡȂȋȖȂȒșȍȋȘȂ ȍȢȐȘȂ țȋȏȓ
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ʅʘʫʢʦʚʽ ʟʘʧʠʩʢʠ ʊʅʇʋ

ʅʘʟʚʘ ʩʝʨʽʾ
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʠʧʫʩʢʽʚ ʫ 

2015 ʨ.

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʠʧʫʩʢʽʚ ʫ 

2016 ʨ.

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʚʠʧʫʩʢʽʚ ʫ 

2017 ʨ.

ʌʘʭʦʚʽ ʚʠʜʘʥʥʷ

ɹʽʦʣʦʛʽʷ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ɹʘʨʥʘ ʄ.ʄ.)4 4 4

ɻʝʦʛʨʘʬʽʷ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ʎʘʨʠʢ ʃ.ʇ.)2 2 2

ɯʩʪʦʨʽʷ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ɿʫʣʷʢ ɯ.ʉ.)2 2 2

ɯʩʪʦʨʽʷ, ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʽ ʚʽʜʥʦʩʠʥʠ

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ɸʣʝʢʩʽʻʚʝʮʴ ʃ.ʄ.)3 2 2

ɯʩʪʦʨʽʷ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ ʛʝʦʛʨʘʬʽʾ

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ.ɿʘʩʪʘʚʝʮʴʢʘʆ.ɺ.) 1 1 2

ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʦʟʥʘʚʩʪʚʦ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ʊʢʘʯʫʢ ʄ.ʇ.)2 1 2

ʄʠʩʪʝʮʪʚʦʟʥʘʚʩʪʚʦ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ʉʤʦʣʷʢ ʆ.ʉ.)1 2 2

ʄʦʚʦʟʥʘʚʩʪʚʦ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ɹʫʯʢʦ ɼ.ɻ.)- 2 2

ʇʝʜʘʛʦʛʽʢʘ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ʊʝʨʝʱʫʢ ɻ.ɺ.)3 4 3

ʉʪʫʜʽʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽʢʘ

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ɻʣʦʪʦʚ ʆ.ʃ.)2 2 2

ʍʽʤʽʷ 

(ɻʦʣ. ʨʝʜ. ïʧʨʦʬ. ɻʨʠʱʫʢ ɹ.ɼ.)1 1 1
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ʅʘʫʢʦʚʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʽ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʠ 

ʊʅʇʋ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ 

ORCID









ʈʝʡʪʠʥʛ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʽʚ 

ʟʘ ʧʠʪʦʤʦʶ ʚʘʛʦʶ 

ʢ-ʪʽ ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ

ʌɸʂʋʃʔʊɽʊʀ:
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3. ɯʩʪʦʨʠʯʥʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ

4. ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʧʝʜʘʛʦʛʽʢʠ ʪʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʾ

5. ʌʽʣʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ

6. ʌʽʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ

7. ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ ʚʠʭʦʚʘʥʥʷ

8. ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʽʥʦʟʝʤʥʠʭ ʤʦʚ

9. ɯʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ

10.ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ ʤʠʩʪʝʮʪʚ
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̆ͣͦ͜͜͟-͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ
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3

2

2

WoS

0 1 2 3 4 5

̆ͣͦ͜͜͟-͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ

˱͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ͜͟ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝

͙̅ͦ͘͜͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ 

5

4

2

2

Scopus UA



ʈʝʡʪʠʥʛ ʢʘʬʝʜʨ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡ ʫ ʙʘʟʽ Scopus
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1

1

1

1

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8

˜̗̙̗̍̋ǫ̃̄ ̧̖̔̍̑̑ȟ ̝̰̠̖̗̱̐̑ ̛̙̰̰̟̰̱̎̉̊̔̉ ̰ ̘̊̎̐̎̓̑ 
̨̛̛̛̬̰̥̖̗̰̏̑̍̔̚

˪̰̰̱̕ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̠̖̖̉̋̉

˩̰̐̑̓̑ ̰ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̖̋̑̓̔̉̍̉

˨̙̱̖̥̗̱̓̉̓̚ ̗̋̑̕ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̠̖̖̉̋̉

˦̗̟̰̥̖̗̱̉̔ ̘̗̰̎̍̉̌̌̓̑ ̰ ̗̟̰̥̖̗̱̉̔̚ ̛̙̗̗̊̑

˥̗̖̗̉̕-̙̖̥̗̱̌̎̉̓̕̚ ̝̰̗̗̰̱̔̔̌

˼̖̗̖̞̐̎̑̕ ̗̋̕

˧̗̙̰̱̎ ̰ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̗̰̘̰̥̗̗̔̒̓̌̕̚ ̛̉ ̘̙̗̝̰̖̗̗̎̒̌̚ 
̛̘̗̙̜̚

ˡ̛̛̉̎̉̑̓̑̕ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̠̖̖̉̋̉

˜̥̖̗̱̉̌̉̔ ̰̗̗̰̱̊̔̌ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̨̖̠̖̖̉̋̉ ̘̙̙̗̖̠̞̑̍̑̑ 
̟̘̰̖̍̑̑̔̚  



3

2

2

2

2

1

0 1 1 2 2 3 3 4

˜̥̖̗̱̉̌̉̔ ̰̗̗̰̱̊̔̌ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̨̖̠̖̖̉̋̉ 
̘̙̙̗̖̠̞̑̍̑̑ ̟̘̰̖̍̑̑̔̚  

˦̗̟̰̥̖̗̱̉̔ ̘̗̰̎̍̉̌̌̓̑ ̰ ̗̟̰̥̖̗̱̉̔̚ ̛̙̗̗̊̑

˩̰̐̑̓̑ ̰ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̖̋̑̓̔̉̍̉

˪̰̰̱̕ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̠̖̖̉̋̉

ˡ̡̛̖̗̖̉̑̐̉̋̋̉̚ ̛̉ ̛̛̙̖̘̗̙̜̉̚

˟̗̘̕ỡ̧̙̖̞̄̎̑ ̛̞̖̗̗̰̎̔̌̒

ʈʝʡʪʠʥʛ ʢʘʬʝʜʨ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡʚ ʫʢʨʘʾʥʦʤʦʚʥʠʭ ʪʘ/ʘʙʦ 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʝʥʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʙʘʟʠ Scopus



ʈʝʡʪʠʥʛ ʢʘʬʝʜʨ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ 

ʧʫʙʣʽʢʘʮʽʡʫ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʙʘʟʠ WoS
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3

3

2

2

2

2

1

1

1

0 1 1 2 2 3 3 4

˦̗̟̰̥̖̗̱̉̔ ̘̗̰̎̍̉̌̌̓̑ ̰ ̗̟̰̥̖̗̱̉̔̚ ̛̙̗̗̊̑

ˤ̛̙̉̓̑̓̑ ̖̰̥̗̱̉̌̔̒̓̚ ̗̋̑̕ ̰ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̖̋̑̓̔̉̍̉

˩̰̠̖̗̗̐̑̌ ̨̞̗̖̖̋̑̋̉

ˤ̞̗̗̰̱̑̔̌̚

˼̖̗̖̞̐̎̑̕ ̗̋̕

˜̥̖̗̱̉̌̉̔ ̰̗̗̰̱̊̔̌ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̨̖̠̖̖̉̋̉ 
̘̙̙̗̖̠̞̑̍̑̑ ̟̘̰̖̍̑̑̔̚  

ˢ̰̟̥̗̱̎̓̕ ̝̰̗̗̰̱̔̔̌ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̨̖̖̋̑̓̔̉̍̉ 
̖̰̟̥̗̱̎̓̕ ̗̋̑̕

˧̗̙̰̱̎ ̰ ̛̘̙̉̓̑̓̑ ̘̙̜̎̎̓̔̉̍

ˡ̛̛̉̎̉̑̓̑̕ ̛̉ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̠̖̖̉̋̉

˼̛̖̝̗̙̉̑̓̑̕ ̰ ̛̗̎̍̑̓̑̕ ̱̱ ̨̖̖̋̑̓̔̉̍̉



ʈʝʡʪʠʥʛ ʘʚʪʦʨʽʚ ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʩʪʘʪʝʡ ʫ 

ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʙʘʟʘʭ Scopus & WoS

0 1 2 3 4 5 6 7 8

˩̡̥̝̜̖̥̉̔̑̓̉̚ ˘̖̉̔̑̉ ˼̖̰̖̋̉̋̉

˦̨̛̗̙̔ ˣ̖̓̉̉̚ ˖̗̙̰̖̑̋̉̚

˘̙̜̰̖̗̊̓ ˗̥̉̑̔̚ ˗̥̗̠̉̑̔̋̑̚

˟̗̙̜̖̚ ˼̗̙̌ ˗̥̗̠̉̑̔̋̑̚

˖̗̖̙̍̉ ˙̛̙̗̑̕ ˼̥̗̠̔̓̋̑

˟̗̙̜̖̚ ˼̗̙̌ ˗̥̗̠̉̑̔̋̑̚

˩̗̙̗̎̍̎̒̓ ˗̙̰̉̔̎̒ ˦̛̘̖̗̠̎̉̋̑

ˠ̙̰̖̉̋ ˘̖̉̔̑̉ ˜̖̗̰̱̖̑̋̋̉

˘̔ ̟̥̉̋̉̓̉ ˣ̥̔̌̉ ˠ̗̖̰̰̖̎̍̋̉

ˣ̙̘̉ ˡ̙̖̉̑̉ ˣ̰̖̔̎̌̋̉

ˠ̠̎̋̑̓ ˼̙̖̑̉ ˳̙̰̱̖̋̉

ˣ̰̞̗̊̍ ˼̖̖̉ ˗̰̖̉̑̔̋̉̚

˟̖̗̔̑̎̓̕ ˕̛̖̗̰̉̔̒ ˣ̗̠̔̎̌̋̑

Scopus Scopus ua WoS



ʆʍʆʈʆʅʅɯ ɼʆʂʋʄɽʅʊʀ
ˤ̛̛̖̉̎̑ȡ

1. ˣͦ͒ͤ͊ͪ˻Φ˱ΦΣ ˤͤ͜ΎͪͫΈ͊͟˥Φ̒ΦΣ ˥ͪͯ͋ͤͦ͜͟ˤΦˤΦΣ ˶͙ͻ͊ͼΈ͙͚͟˽Φ˥ΦΣ ̅ͪ͊͜˶Φ˿Φ ˿͙ͨͦͫ͋ͦͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͍͎͔͔ͤͦ͊ͭͤͦͦͫͤ͟͡-

ͼ͙ͤ͟-͎͔ͨ͒ͤͦͦͦͣͨͫͯ͘͜͜͟͟͡͡ ͻ͔͙ͦͪ͡͡. ˽ ͔͙͊ͭͤͭ̂ͪ͊ͤ͟͝Ѕ ммпсрлΦ ˨͔͊ͭ͊ͪ Ίͫͭͪ͊ͼ͜͝млΦлоΦнлмт ͪΦ ˣΌΦ͡ Ѕ рΦ 

2. ˶ͯ͊͟΄͍͜˻Φ ̒ΦΣ ˣͦ͒ͤ͊ͪ˻Φ ˱ΦΣ ˤͤ͜ΎͪͫΈ͊͟˥Φ ̒ΦΣ ˥ͪͯ͋ͤͦ͜͟ˤΦ ˤΦ ˿͙ͨͦͫ͋ͦͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙͍͎ͤͦ͊ͭͤͦͦ͟ ͔͔ͫͤ͡ͻ͎ͪͦͣͨ͒ͤͦͦ͜͜͡

͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͘ ͻ͔͙ͦͪ͡͡. ˽ ͔͙͊ͭͤͭ̂ͪ͊ͤ͟͝Φ Ѕнсттуκ˭̂κмтΦ ˨͔͊ͭ͊ͪ Ίͫͭͪ͊ͼ͜͝нсΦмнΦнлмт ͪΦ 

3. ˴͍͔ͪ͊ͼΈ˹ΦˤΦΣ ˸ͦͫͯ͊͡˸Φ˭ΦΣ ˥͔ͪͼsΦ˱ΦΣ ˨͙ͪͦ͋͟˹Φ˸ΦΤ ˽͊ͭ. 116640 ̂ ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ˸˽˴ όнлмтΦлмύ ˿мн b рκллΣ рκлп όнллсΦлмύΤ ˢ 

лм ˹ пκлл ˿͔ͨͦͫ͋ͯͦͪͤͤͤ͜͟͜Ύin vitro ͙͍͙͍ͪͦͫͤ͒͜͡CarlinaͫƛǊǎƛƻƛŘŜǎKlok. ͭ C͊arlinaͦƴƻͪƻǊŘƛŦƻƭƛŀBess. exSzaf., Kulcz. Et 

Pawl. / ͘ ͊Ύ͍͙ͤ͟͜ ͨ͊ ͔͍͙͔ͭͤͭͦ͊ͫͤ́ͪͤͦͨ͟͜͡͡ΈͫΈ͙͚ͤ͊͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚͔͎͎ͤͨ͒͊ͦ͜;͙͚͍͔͙͔͔ͤͯͤͪͫͭͭͣͤ͜͜͜ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡˥ͤ͊ͭΌ͊͟. 

ςЅ ǳ нлмс мооорΤ ͊͘Ύ͍͡. 26.12.2016; ͦ ͨͯ͋͡. 25.05.2017, x ΌΦ͡ Ѕ млΦ 

4. ̅͊ ͡Έͺͯ΄͙ͤͫΈ͊͟˥Φ˱ΦΣ /ͭͦ͡Ύͪ˻ΦˣΦΣ ˥͙ͤ͊ͭ΄͙ͤ͊˶Φ˶Φ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͚͙͚͔͙͔ͤͨ͊ͭͤͭͤ͊ͦͪͫͤͯͣͦ͒͜͟͡ΈЅ ммрном ό¦!ύΣ ˸˽˴ 

(2006.01), G01N 33/18, G01N 33/48. ˿ͨͦͫ͋ͦ͜ͼ͙͔͔͙͍͎ͤ͋ͦ͋ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜͟͜͟ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ͤ͊ ͨ͜ ͍͒ͫͭ͊ͦ͋͜;͙͔ͫͤͤ͡Ύ

͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ͔͍͔ͤ͒ͫͫͭͪͫͦ͜͟͜;͙͍͙ͯͭ͡ͻ͙͍͍͍͎ͨͦ͊ͤ͒ͦͫͭͯͦͦͦͣͦ͘͟͟͜͟͡͡Όͫ͊͟(̂ͪ͊ͤ͊͟͝). ˭ ͊Ύ͍͡. 13.10.2016. 

˻ͨͯ͋͡ΦмлΦлпΦнлмтΣ ˣΌΦ͡ Ѕ тΦ 

5. ̅͊͡Έͺͯ΄͙ͤͫΈ͊͟˥Φ˱ΦΣ ˿ͭͦ͡Ύͪ ˻ΦˣΦΣ ˥͙ͦͪͤ ˻Φ˱ΦΣ ˥͙ͤ͊ͭ΄͙ͤ͊˶Φ˶ΦΣ ˾ͯͫͤ͊͟˹Φ˱Φ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͚͙͚͔ͤͨ͊ͭͤͭ͜ ͤ͊ ͙͔ͦͪͫͤͯͣͦ͒͟͡Έ 

˸˽˴ ˢсм˴оуκпΣ B63C9/00 C12N9/00 G01N33/00 ˿ ͔͔ͨͦͫ͋ͫͨͪͫ͜͟-ͦͼ͙͍͙͍ͤͣͫͭͯͤͭͪͭͯ͜͟͜͜͜ ͍ͦ ͔͒ͫͨͭͪͦ͜͟ͺ͔͙ͦͭͦͣͭͪ;͙ͤͣ

͔ͣͭͦ͒ͦͣ ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΦ ˽ͦ͒͊ͤͦ ͒ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ, 11.2017.

6. ͔͔͚̅͒ͦͪͦ͟ˤΦ˿ΦΣ ˣ͔͎ͯͪ͊˹ΦˤΦΣ ˽͊͡Έ;͙͟ˢΦ˻ΦΣ ˱͔ͫͪͫ͟Έ͙͚͟˱Φ˿ΦΣ ˣ͊͡Ύ͋͊ͫˤΦ́Φ ˽͔͊ͭͤͭммрннф ¦!Σ ˸˽˴ όнлмтΦлмύ !лмD ооκллΣ 

C12N 1/02. ˿ ͙͍͎͍͙ͨͦͫ͋ͨͪͦͣͫͦͦͦͪͦ͜͡΅͍ͯ͊ͤͤΎ͍͔͚ͣͪͦͦ͒ͦͪͦͫͭ͜͟΄͡Ύͻͦͣ ͙ͯͭ͊͘͜͡ͼ͙͍͎͔͒ͦͫ͒ͯͯ͜͜͟͝͡ͼΌ-Ѕ 

uнлмсмлофсΥ ͊͘Ύ͍͔ͤͦ͡Φ 12.10. 2016; ͦ ͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͜͟͡10.04.2017, x ΌΦ͡ Ѕ т - 2017.

˦̛̰̗̟̗̋̍̋ ̘̙̗ ̧̛̙̬̙̟̰̎̉̚ ̛̗̙̥̗̗̉̋̓̌̚ ̘̙̉̋̉ ̖̉ ̛̰̙̋

1. ˣͯΎ͟xΦˣ. ˹ ͍͊ͯͦ͊͟ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ ζ˽͙ͦͭ͜͡;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡ όͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͔͊ͫͨͭ͟ύηΦ ˿͍͒ͦ͜ͼ͍ͭͦ Ѕ70862. 

˨͊ͭ͊ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ лфΦлоΦнлмт ͪΦ

2. ͙̇͒ͦ͜͡ ˱Φ˸Φ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ ζ˹͔;͔ͭ͜͟ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ Ύ͍͙΅ηΦ ˿͍͒ͦ͜ͼ͍ͭͦ Ѕтлусо Φ ˨͊ͭ͊ ͔ͪΊͫͭͪ͊ͼ͜͝ 

лфΦлоΦнлмт ͪ.



ʆʍʆʈʆʅʅɯ ɼʆʂʋʄɽʅʊʀ



ʊɺʆʈʏɯ ʈʆɹʆʊʀ
ʂʘʬʝʜʨʘ ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ

ʂʦʥʮʝʨʪʠ

ʂʘʬʝʜʨʘʤʫʟʠʢʦʟʥʘʚʩʪʚʘʪʘʤʝʪʦʜʠʢʠʤʫʟʠʯʥʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ 76

ʂʘʬʝʜʨʘʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ 23

ʂʘʬʝʜʨʘʧʨʘʢʪʠʢʠʘʥʛʣʽʡʩʴʢʦʾʤʦʚʠ̔ʤʝʪʦʜʠʢʠʾʚʾʠʢʣʘʜʘʥʥʷ 2

ʂʘʬʝʜʨʘʬʽʣʦʣʦʛʽʯʥʠʭʜʠʩʮʠʧʣʽʥʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾʦʩʚʽʪʠ 2

ɺʠʩʪʘʚʠ

ʂʘʬʝʜʨʘʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ 27

ʂʘʬʝʜʨʘʤʫʟʠʢʦʟʥʘʚʩʪʚʘʪʘʤʝʪʦʜʠʢʠʤʫʟʠʯʥʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ 12

ʂʘʬʝʜʨʘʧʨʘʢʪʠʢʠʘʥʛʣʽʡʩʴʢʦʾʤʦʚʠ̔ʤʝʪʦʜʠʢʠʾʚʾʠʢʣʘʜʘʥʥʷ 1

ɸʨʘʥʞʫʚʘʥʥʷ ʤʫʟʠʯʥʠʭ ʪʚʦʨʽʚ

ʂʘʬʝʜʨʘʤʫʟʠʢʦʟʥʘʚʩʪʚʘʪʘʤʝʪʦʜʠʢʠʤʫʟʠʯʥʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ 2

ɾʠʚʦʧʠʩ

ʂʘʬʝʜʨʘʦʙʨʘʟʦʪʚʦʨʯʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ,ʜʠʟʘʡʥʫʤ̔ʝʪʦʜʠʢʠʾʭʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ 19

ʉʢʫʣʴʧʪʫʨʠ

ʂʘʬʝʜʨʘʦʙʨʘʟʦʪʚʦʨʯʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ,ʜʠʟʘʡʥʫʤ̔ʝʪʦʜʠʢʠʾʭʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ 1

ɸʫʜʽʦ-ʚʽʜʝʦʜʠʩʢʠ

ʂʘʬʝʜʨʘʟʜʦʨʦʚôʷʣʶʜʠʥʠ,ʬʽʟʠʯʥʦʾʨʝʘʙʽʣʽʪʘʮʽʾʙ̔ʝʟʧʝʢʠʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪ 1̔

ʂɸʈʊʀ

ʂʘʬʝʜʨʘ ʛʝʦʛʨʘʬʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ ʽ ʪʫʨʠʟʤʫ 4

ʂʘʬʝʜʨʘ ʛʝʦʛʨʘʬʽʾʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʾʥʾʘʚʯʘʥʥʷ 4

ʂʘʬʝʜʨʘʦʙʨʘʟʦʪʚʦʨʯʦʛʦʤʠʩʪʝʮʪʚʘ,ʜʠʟʘʡʥʫʤ̔ʝʪʦʜʠʢʠʾʭʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ 1



ɿʄɸɻɸʅʅʗ
ʂʽʣʴʢʽ

ʩʪʴ

ʂʘʬʝʜʨʘ ʪʝʦʨʽʾ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʣʽʤʧʽʡʩʴʢʦʛʦ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʫ23

ʂʘʬʝʜʨʘ ʬʽʟʠʯʥʦʛʦ ʚʠʭʦʚʘʥʥʷ 20

ʂʘʬʝʜʨʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬiʟʠʯʥʦʛʦʚʠʭʦʚʘʥʥʷ 7

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘʪʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʮʝʥʘʨʽʾʚʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʚʽʪʥʠʮʴʢʠʭ

ʪʘ ʤʠʩʪʝʮʴʢʠʭʟʘʭʦʜʽʚ
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ

ʂʘʬʝʜʨʘ ʤʫʟʠʢʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʫʟʠʯʥʦʛʦ ʤʠʩʪʝʮʪʚʘ22

ʂʘʬʝʜʨʘ ʥʽʤʝʮʴʢʦʾ ʬʽʣʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ ʥʽʤʝʮʴʢʦʾ ʤʦʚʠ5

ʂʘʬʝʜʨʘ ʞʫʨʥʘʣʽʩʪʠʢʠ 2

ʂʘʬʝʜʨʘ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦʾ ʧʝʜʘʛʦʛʽʢʠ ʽ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ1

ʂʘʬʝʜʨʘ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʘʥʛʣʽʡʩʴʢʦʾ ʤʦʚʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʾʾ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ1

ʂʘʬʝʜʨʘ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʩʪʝʮʪʚʘ 1

ɸʈʍɯʊɽʂʊʋʈʅɯ ɯ ɼʀɿɸʁʅɽʈʉʔʂɯ ʇʈʆɽʂʊʀ ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ

ʂʘʬʝʜʨʘ ʦʙʨʘʟʦʪʚʦʨʯʦʛʦ ʤʠʩʪʝʮʪʚʘ, ʜʠʟʘʡʥʫ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʽʭ

ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ
22

ɺʀʉʊɸɺʂʀ ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ

ʂʘʬʝʜʨʘ ʦʙʨʘʟʦʪʚʦʨʯʦʛʦ ʤʠʩʪʝʮʪʚʘ, ʜʠʟʘʡʥʫ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʾʭ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ18

ʂʘʬʝʜʨʘ ʥʽʤʝʮʴʢʦʾ ʬʽʣʦʣʦʛʽʾ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʠʢʣʘʜʘʥʥʷ ʥʽʤʝʮʴʢʦʾ ʤʦʚʠ2

ʂʘʬʝʜʨʘ ʤʫʟʠʢʦʟʥʘʚʩʪʚʘ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʫʟʠʯʥʦʛʦ ʤʠʩʪʝʮʪʚʘ1

ʂʘʬʝʜʨʘ ʟʜʦʨʦʚôʷ ʣʶʜʠʥʠ, ʬʽʟʠʯʥʦʾ ʨʝʘʙʽʣʽʪʘʮʽʾ ʽ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ 1

ʂʘʬʝʜʨʘ ʞʫʨʥʘʣʽʩʪʠʢʠ 1



V ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʠʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʚʠʢʦʥʘʚʮʽʚ ʥʘ 

ʥʘʨʦʜʥʠʭ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ 
ʃʘʫʨʝʘʪ III ʩʪʫʧʝʥʷ

ɯʚʘʩʶʢ ɻʘʣʠʥʘ   ʅʦʤʽʥʘʮʽʷ çɻʽʪʘʨʘè

ɻʦʨʚʘʥʢʦʖʨʽʡ    ʅʦʤʽʥʘʮʽʷ çɸʢʦʨʜʝʦʥ\ɹʘʷʥè

VII ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʠʡ ʤʦʚʥʦ-ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʡ 

ʢʦʥʢʫʨʩ ʫʯʥʽʚʩʴʢʦʾ ʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʩʴʢʦʾ ʤʦʣʦʜʽ 

ʽʤʝʥʽ ʊʘʨʘʩʘ ʐʝʚʯʝʥʢʘ
ɼʠʧʣʦʤ I ʩʪʫʧʝʥʷ

ʇʦʣʠʥʷʢʄʘʨʽʷ ʉʝʨʛʽʾʚʥʘ

ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʠʡ ʢʦʥʢʫʨʩ ʟʥʘʚʮʽʚ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾ 

ʤʦʚʠ ʽʤʝʥʽ ʇʝʪʨʘ ʗʮʠʢʘ
ɼʠʧʣʦʤ III ʩʪʫʧʝʥʷ

ʇʦʣʠʥʷʢʄʘʨʽʷ ʉʝʨʛʽʾʚʥʘ



ȷɘəɊɋɓɘ ɚɆɐəɑɢɘɋɘə ɚɫɍɎɝɓɔɉɔɈɎɛɔɈɆɓɓɥ
ȶɆɊɢȸɆɖɆɗ - Ȱəɇɐə ɗɈɫɘəɍ ɑɎɌɓɎɛɕɋɖɋɉɔɓɫɈɘɆ ɇɫɆɘɑɔɓə!

ȹɓɫɒɋɜɢɐɔɒəȴɇɋɖɫɊɫɓɆɍɒɆɉɆɓɓɥɛȰəɇɐəɗɈɫɘəɍɑɎɌɓɎɛɕɋɖɋɉɔɓɫɈɘɆɇɫɆɘɑɔɓə,
ə ɗɐɑɆɊɫɓɆɜɫɔɓɆɑɢɓɔɬɕɆɖɆɑɫɒɕɫɏɗɢɐɔɬɍɇɫɖɓɔɬɐɔɒɆɓɊɎȹɐɖɆɬɓɎɈɎɗɘəɕɆɈ
ɗɘəɊɋɓɘɚɆɐəɑɢɘɋɘəɚɫɍɎɝɓɔɉɔɈɎɛɔɈɆɓɓɥȶɆɊɢȸɆɖɆɗ. ȭɆɕɫɊɗəɒɐɆɒɎɜɎɛ
ɍɒɆɉɆɓɢɓɆɏɐɖɆɟɋɈɫɊɐɔɒɆɓɊɎȹɐɖɆɬɓɎɈɎɗɘəɕɎɈȶɆɊɢȸɆɖɆɗ,ɈɎɇɔɖɔɈɞɎ
ɐɔɒɕɑɋɐɘɓɆɉɔɖɔɊ- 1 ɍɔɑɔɘɆɒɋɊɆɑɢ,1 ɗɖɫɇɓɆɒɋɊɆɑɢ,1 ɇɖɔɓɍɔɈɆ
ɒɋɊɆɑɢ.



ȦɗɕɫɖɆɓɘ ȸȳȵȹ ɫɒ. Ȩ. ȩɓɆɘɤɐɆ
ɈɎɇɔɖɔɈ "ɍɔɑɔɘɔ" Ɋɑɥ ɍɇɫɖɓɔɬ ȹɐɖɆɬɓɎ ɓɆ 

ɝɋɒɕɫɔɓɆɘɫ țɈɖɔɕɎ

ȨɎɕəɗɐɓɎɐɚɆɐəɑɢɘɋɘəɚɫɍɎɝɓɔɉɔɈɎɛɔɈɆɓɓɥȸɋɖɓɔɕɫɑɢɗɢɐɔɉɔɕɋɊɆɉɔɉɫɝɓɔɉɔ
əɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘəɫɒɋɓɫȨɔɑɔɊɎɒɎɖɆȩɓɆɘɤɐɆ,ɆɓɎɓɫɓɆɞɆɗɕɫɖɆɓɘȪɒɎɘɖɔȵɫɊɖəɝɓɎɏ
ɗɢɔɉɔɊɓɫ,28 ɗɫɝɓɥ,ɓɆɈɫɊɐɖɎɘɔɒəɝɋɒɕɫɔɓɆɘɫțɈɖɔɕɎɍɇɫɆɘɑɔɓəɓɆɔɗɘɆɓɓɢɔɒəɋɘɆɕɫ
əɍɒɫɞɆɓɫɏɋɗɘɆɚɋɘɫɍɊɔɇəɈɍɔɑɔɘəɒɋɊɆɑɢɊɑɥɍɇɫɖɓɔɬȹɐɖɆɬɓɎ.
ȹɐɖɆɬɓɗɢɐɆɍɇɫɖɓɆɈɎɉɖɆɑɆɉɔɓɐəɈɍɒɫɞɆɓɫɏɋɗɘɆɚɋɘɫɓɆɝɋɒɕɫɔɓɆɘɫțɈɖɔɕɎɍ
ɇɫɆɘɑɔɓə,ɥɐɎɏɗɢɔɉɔɊɓɫɍɆɈɋɖɞɎɈɗɥɈɫɘɆɑɫɏɗɢɐɔɒəȶɫɊɓɆə.



ʋʟʘʛʘʣʴʥʝʥʽ ʜʘʥʽ 

ʧʨʦ ʩʪʫʜʝʥʪʩʴʢʫ ʨʦʙʦʪʫ

̅͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ˽ͪ ͦ͋Φ ˥ͪͯͨΦ
-˴ͭΈ 

͊ͯ͘͡;͔͙ͤͻ 
ͫͭͯ͒.

˻ͨͯ͋͜͡-
͍ͦ͊ͤͦ͟

̅͊ͻ͍͙ͦͻ͔́ ͘
̂ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦͣͯ͟ 
͍͙ͫͤͯ͜͟

Iͤ΄͙ͻ

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ 30 315 127 9 59 34 42

̆ͣͦ͜͜͟-͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤ 2͚8 265 86 13 49 22 7

˱͔͙ͤͦͣͤ͘ͻ ͍ͣͦ 30 223 142 3 44 82 13

͙̅ͦ͘͜͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ31 164 55 3 27 26 5
˱͙ͫͭͦͪ;͙͚ͤ 28 382 112 51 65 15

˸͙͔ͫͭͼ͍ͭ 27 147 27 5 3 16 2

˽͔͎͎͙͒͊ͦ͜͟ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝43 406 97 11 32 29 27

͙̅͘͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ26 237 39 3 27 9

͎̅ͦͦ͜͜͡͡͝ ͜ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͜͟͡44 281 48 5 1 36 8

˱͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ30 190 25 2 23 1
ˤͫΈ͎ͦͦ 317 2610 758 49 271 360 129



ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʀ 

ɺʉɽʋʂʈɸɰʅʉʔʂʀʍ ʉʊʋɼɽʅʊʉʔʂʀʍ ʆʃɯʄʇɯɸɼ

ɯɯ ʤʽʩʮʝ

1. ɼʘʥʠʣʝʚʠʯ ɸʥʥʘ ɿʽʥʦʚʽʾʚʥʘ çʉʦʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾè

2. ʃʫʢʦʚʠʮʴʢʠʡɼʝʥʠʩ ɸʥʘʪʦʣʽʡʦʚʠʯ çɸʥʛʣʽʡʩʴʢʘ ʤʦʚʘè
˱˱˱ ͣͫ͜ͼ͔

1. ʄʽʣʷʥʅʘʪʘʣʽʷ ɸʥʜʨʽʾʚʥʘ çʊʝʦʨʝʪʠʯʥʘ ʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʷè

2. ʆʥʫʬʨʽʡʯʫʢʃʽʜʽʷ ɸʥʜʨʽʾʚʥʘ çɹʽʦʣʦʛʽʷè

3. ɻʘʣʘʥʶʢʆʣʴʛʘ çɽʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘè

4. ɾʤʝʣʶʢʅʘʟʘʨʽʡ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨʦʚʠʯ çɻʝʦʛʨʘʬʽʷè

5. ʄʫʨʘʰʢʘ ɿʦʨʷʥʘ ɯʛʦʨʽʚʥʘ çɾʫʨʥʘʣʽʩʪʠʢʘè.

6. ʄʘʮʶʢ ɺʦʣʦʜʠʤʠʨ ʄʠʢʦʣʘʡʦʚʠʯ  çɯʩʪʦʨʽʷ ʋʢʨʘʾʥʠè.

7. ʇʝʪʨʫʱʘʢʃʶʙʦʚ ʄʠʨʦʩʣʘʚʽʚʥʘ çʅʽʤʝʮʴʢʘ ʤʦʚʘè.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʫ

ʩʪʫʜʝʥʪʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʙʽʪ
ɯ ʤʽʩʮʝ

1. ɹʫʯʦʢ ɺʽʢʪʦʨ ɯʛʦʨʦʚʠʯ çʊʝʦʨʽʷ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʾ ʦʩʚʽʪʠ»

ɯɯ ʤʽʩʮʝ

1. ɼʘʥʠʣʝʚʠʯ ɸʥʥʘ ɿʽʥʦʚʽʾʚʥʘ çʉʦʮʽʘʣʴʥʽ ʢʦʤʫʥʽʢʘʮʽʾè

2. ʈʦʞʘʥʩʴʢʘɺʽʢʪʦʨʽʷ ʆʣʝʢʩʘʥʜʨʽʚʥʘ çɻʝʥʜʝʨʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷè

3. ʄʠʭʘʣʴʩʴʢʘ ɺʽʨʘ ɺʷʯʝʩʣʘʚʽʚʥʘçɹʽʦʣʦʛʽʷè

4. ʂʫʟʠʢɯʛʦʨ ʈʦʤʘʥʦʚʠʯ çɽʢʦʣʦʛʽʷ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʘ ʙʝʟʧʝʢʘè

ɯɯI ʤʽʩʮʝ

1. ʈʝʚʘ ʇʝʪʨʦ ɯʛʦʨʦʚʠʯ çʆʙʨʘʟʦʪʚʦʨʯʝ ʤʠʩʪʝʮʪʚʦ»



ˤͫΈ͎ͦͦ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜

36

˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜

12

ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ 

15
˾͔͎ͦͤ͊͜͡Έͤ͜

9

˟ˣˢ˩˚˥˚ˢ˫˼˽ ˧˕ ˢ˕˨˟ˣ˗˼ ˩ˣ˥˨ˡ˝ 
ˤ˥ˣ˗˚˙˚ˢ˼ ˢ˕ ˖˕˜˼ ˧ˢˤ˨



ʂʆʅʌɽʈɽʅʎɯɰ ʊɸ ʅɸʋʂʆɺɯ ʌʆʈʋʄʀ 

ʇʈʆɺɽɼɽʅɯ ʅɸ ɹɸɿɯ ʊʅʇʋ
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u.ua

Science (͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;͜ 

͙ͤ͊ͯ͟), 

Technology ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝), 

Engineering (͔ͭͻͤ͜;ͤ͊ 

͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ), 

M athematics

ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟) 



ȽɞɟɐɑəɞɝɨɖɌɘɱɒəɌɜɚɐəɌɚɗɱɘɛɱɌɐɌ
ɓɛɜɚɏɜɌɘɟɎɌəəɫȬȽȸ-ICPC

ɿ 15.09.2017ʨ. ʧʦ18.09.2017ʨ. ʢʘʬʝʜʨʘʽʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠʽ

ʤʝʪʦʜʠʢʠʾʚʾʠʢʣʘʜʘʥʥʷʧʨʦʚʝʣʘʩʪʫʜʝʥʪʩʴʢʫʧʝʨʰʽʩʪʴʩʚʽʪʫɸʉʄ-

ICPC 2016 (1/4 ʬʽʥʘʣʫ)ʇʽʚʜʝʥʥʦ-ɿʘʭʽʜʥʦʛʦʨʝʛʽʦʥʫʋʢʨʘʾʥʠ(ɯɯʝʪʘʧ

ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾʩʪʫʜʝʥʪʩʴʢʦʾʦʣʽʤʧʽʘʜʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ). ʋ

ʟʤʘʛʘʥʥʷʭʚʟʷʣʠʫʯʘʩʪʴ37 ʢʦʤʘʥʜʟ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭʟʘʢʣʘʜʽʚ

ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ, ɼʦʥʝʮʴʢʦʾ, ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʦʾ, ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʦʾʪʘ

ʏʝʨʥʽʚʝʮʴʢʦʾʦʙʣʘʩʪʝʡ.

http://kafinf.tnpu.edu.ua/olimp_acm/



21 ʢʚʽʪʥʷ ʫʯʘʩʪʴ ʚʠʢʣʘʜʘʯʽʚ ʢʘʬʝʜʨʠ ʜʦʮ. ʆ. ɺ. ɹʘʨʥʠ, ʜʦʮ. ʅ. ʈ. ɹʘʣʠʢ ʫ ʪʨʝʥʽʥ-

ʛʦʚʦʤʫʩʝʤʽʥʘʨʽ ʜʠʨʝʢʪʦʨʽʚ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʊʝʨʥʦʧʦʣʷ ʪʘ ʾʭ ʟʘʩʪʫʧʥʠʢʽʚ

˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͔͎͍͙͚ͭͪͤͤͦ͜ ͼ͔ͤͭͪ
ζ˻͍ͫͭͤ͜Ύ ͍͙ͤͤͦ͊ͭ͊͜͟»



ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʢʦʥʘʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʪʘ ʦʙʩʷʛʠ ʾʭ ʬʽʥʘʥʩʫʚʘʥʥʷ 

ʅɸʋʂʆɺʆ-ɼʆʉʃɯɼʅɸ ʏɸʉʊʀʅɸ



ʈʦʟʨʦʙʢʘʦʮʽʥʦʯʥʠʭʢʨʠʪʝʨʽʾʚʩʪʽʡʢʦʩʪʽʚʦʜʥʠʭʝʢʦʩʠʩʪʝʤ

ʟʘ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦʚʧʣʠʚʫʥʦʚʽʪʥʽʭʧʦʰʢʦʜʞʫʶʯʠʭʯʠʥʥʠʢʽʚ

ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ð 0116U002573. 

ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʧʨʠʢʣʘʜʥʘ (ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ). 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2016 ï2017 ʨʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢïʜ. ʙʽʦʣ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʉʪʦʣʷʨ ʆ. ɹ.

ʄʝʪʘʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾʨʦʙʦʪʠ: ʄʝʪʦʟʁʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦʛʦʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʻʨʦʟʨʦʙʢʘʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭʢʨʠʪʝʨʽʾʚʤʝʞ

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽʨʝʘʢʮʽʡʥʘʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡʚʧʣʠʚʪʝʧʣʦʚʦʛʦʪʘʭʽʤʽʯʥʦʛʦʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷʫʜʚʦʩʪʫʣʢʦʚʠʭʤʦʣʶʩʢʽʚʥʘ

ʧʨʠʢʣʘʜʽʦʩʝʣʝʥʮʽʚʩʪʘʚʽʚ-ʦʭʦʣʦʜʞʫʚʘʯʽʚʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʽʡ.

ʇʨʝʜʤʝʪʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʨʦʟʨʦʙʢʘʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭʢʨʠʪʝʨʽʾʚʩʪʽʡʢʦʩʪʽʧʨʽʩʥʦʚʦʜʥʠʭʝʢʦʩʠʩʪʝʤʟʘʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦʚʧʣʠʚʫ

ʪʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦʪʘʭʽʤʽʯʥʦʛʦʯʠʥʥʠʢʽʚʥʘʦʩʥʦʚʽʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʜʽʘʧʘʟʦʥʫʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʽʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭʩʪʨʝʩ-

ʽʥʜʫʢʦʚʘʥʠʭʪʘʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʽʡʥʠʭʩʠʩʪʝʤʦʨʛʘʥʽʟʤʫʤʦʣʶʩʢʘ.

ɹʘʟʦʚʘʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʷʅɼʃʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʦʾʙʽʦʭʽʤʽʾʪʘ
ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾʙʽʦʣʦʛʽʾʩʝʨʪʠʬʽʢʦʚʘʥʘʥʘʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ
ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ(81 ʥʘʡʤʝʥʫʚʘʥʥʷ)ʫ ʩʬʝʨʧ̔ʦʰʠʨʝʥʥʷ
ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦʤʝʪʨʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦʥʘʛʣʷʜʫʚʛʘʣʫʟʽʦʭʦʨʦʥʠ
ʟʜʦʨʦʚôʷ(cʚʽʜʦʮʪʚʦʧʨʦʘʪʝʩʪʘʮʽʶʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʦʾ

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ
ˉ 034/13 ʚʽʜ28.11.13).

ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷʩʝʨʪʠʬʽʢʦʚʘʥʝʪʘʧʦʚʽʨʝʥʝʩʣʫʞʙʦʶ
ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʾʪʘʤʝʪʨʦʣʦʛʽʾʫʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʽʡʦʙʣʘʩʪʽ
ʟʛʽʜʥʦʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʦʛʦʛʨʘʬʽʢʫʤʝʪʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭʧʦʚʽʨʦʢ
ʟʘʩʦʙʽʚʚʠʤʽʨʶʚʘʣʴʥʦʾʪʝʭʥʽʢʠ,ʷʢ ʧ̔ʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴʚ
ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʦʾʙʽʦʭʽʤʽʾʪʘ
ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾʙʽʦʣʦʛʽʾ.



˽͔͔͔ͪ͒ͣͭ͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ: ˾ͦͪͦ͋͊͘͟͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ͙͔͍͚͍͙ͪͭͪͫͭͦͫͭͨͪͫͤͦͦ͒ͤ͟͜͜͟͜͜͝ͻ͔͙͔͍͎ͦͫͫͭͣ͊ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦͦ͘͟͟͜
͍͙͍͔ͨͯͭͪͣ͊͡͡Έ͎ͤͦͦͭͻ͊ͣ͜͜;͙ͤͻ;͙͙͍͍͍͙ͤͤͤ͊ͦͫͤͦͤ͊͘͟͜͜;͔ͤͤΎ͔͙͔͔͒͊ͨ͊ͦͤͯͪͫͭͤͭͤͦͫͭͫͭͪͫ͘͘͜͜-͍͙ͤ͒ͯͦ͊ͤ͜͟ͻͭ͊
͔͙͒ͭͦͫ͊͟͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ͙͔͎ͫͫͭͣͦͪ͊ͤͣͯͣͦ͘͜͡Ό͙͙ͫ͊ͭ͊ͪ͋͟.
˻͋ϥΊ͔ͭ͒ͦͫ͒͗ͤͤ͟͜͡Ύ:˸͔ͦͯ͟͡͡Ύ͔ͪͤͪ͊͜͟ͼ͔͔͙ͫͭͪͫͯͭ͊͒ͭͦͫ͊͜͟͟͝ͼ͍͍͙͒ͦͫͭͯͦ͜͟͝͡ͻͣͦ͡Ό͍͍͙ͫͭ͊ͦͪͦͨͦ͟͜͟ͻ͙ͪ͋.
˸͔ͭ͊ͤ͊ ͍ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤͦͪͦ͋ͦͭ͜͡͝:
1) ͨͦ΄͔ͯͣͦͯ͟͟͡͡Ύ͙ͪͤͻ͔ͣͻ͍͔͊ͤͣͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭͣͦ͘͜͜͜͡͡Ό͍ͫͭ͊͟͜͟ ͍͙ͦͪͦͨͦͻ͙ͪΎ͋ͣ͟ ͔ͦ͒͡Έ͙ͤͻ͙͔ͫͫͭͣ͒ͦ
͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻͭ͊ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ͙͙͍͋ͦͪͦͭͦ͘͜͟͜;ͯΌ;͎͔͔͍͙ͦͦͫͪ͒ͦ΅͊;

2) ͪͦͪͦ͋͊͘͟͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ͙͔͍͔͔͙͔͔ͪͭͪͣ͗ͪͫͭͤͭͤͦͫͭͪ͊͘͟͜͜͟͝ͼ͚ͤ͊͜͟ ͍͙͚͍͙͍͔͍͎ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͨͭͨͦͦͦͭ͜͡͡ͻ͊ͣ͜͜;͎ͤͦͦ
͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύͯͭ ͍͙͙͊ͪͤͪͤ͘͜ͻ͔͎͊ͦͦ͘͟͜͡;͙͙͍͙͎͙͔͎ͤͣͣͦ͊ͣͭ͊͒͊ͨ͊ͦͤͦͣͦͦ͘͜͟͜͡;͔ͤͦͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͜͝͡;

3) ͦͼ͙͙ͤ͊ͪͯ͒͘͜͟͟͡Ύ͍͙ͭ͊ͪͤͭ͊͡Ό͙͙͒ͤΣ͍͔͙ͯͣͦͤ͘͡ͻͨͦΎ͍ͦΌͼ͔͚͊ͤͦ͋͊ͭͪͨͦͪ͜͟͜Ύ͒ͯ͟˹͍͍ͦͫͭͦͦͯ͟͜ ͚ͦ͒ͦͣ͊ͻ
͙̂ͪ͊ͤ͟͝.

ʈʦʟʨʦʙʢʘʪʘ ʚʘʣʽʜʘʮʽʷʥʦʚʠʭʤʝʪʦʜʽʚʦʮʽʥʢʠ

ʛʣʦʙʘʣʴʥʠʭʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʠʭʙʽʦʨʠʟʠʢʽʚʜʦʚʢʽʣʣʷ

ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ð 0117U006801. 

ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʅʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʘ (ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘ) ʨʦʟʨʦʙʢʘ 

ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ʧʽʜ ʝʛʽʜʦʶ ʄʆʅ ʋʢʨʘʾʥʠ

ʂʝʨʽʚʥʠʢ ïʢ.ʙ.ʥ., ʌʝʜʦʨʫʢʆ. ʆ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ 

ʅɼʃ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʦʾ ʙʽʦʭʽʤʽʾ ʪʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾ ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʽ ʚ 

ʬʘʭʦʚʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʙʘʟʠ Scopus



ɿʘ ʢʦʰʪʠ ʧʨʦʝʢʪʫ ˉ UKB1-7109-TE-13 CRDF Global - ɼʌʌɼ ʋʢʨʘʾʥʠ

ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʠʡ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧ Olympus BX 40

ʄʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʝʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʥʘʫʢʦʚʦʾʪʘ

ʅʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʾʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽʅɼʃ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʦʾʙʽʦʭʽʤʽʾ

ʪʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʾʙʽʦʣʦʛʽʾ



ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ð 0115U000191.  

ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘ (ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ). 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2015 ï2017 ʨʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢïʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬ. ɼʨʦʙʠʢʅ.ʄ.

˽͔͔͔ͪ͒ͣͭ͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ:˨͙͔͎ͤ͊ͣ͊ͦͦ͜͟͟͜͡;͙ͤͻ͔͍͎ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜͜ ͔͔͙ͤͭ;ͤ͊
ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͨͦͨͯ͟͡Ύͼ͚͜GentianaluteaL.
˻͋ΩΊ͔ͭ͒ͦͫ͒͗ͤͤ͟͜͡Ύ: ˿ͭ͊ͤͨͦ ͨͯ͡Ύͼ͚͎͍͙ͪ͒ͫͤͦͦ͒͜͜͟͜Gͯ. lutea ͍
̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻ.
˸͔ͭ͊ͪͦ ͙͋ͦͭ: ˻ͼ͙͙ͤͭͫͭ͊ͤͪ͜͜ ͎͍͙͒ͫͤͦͦ͒͟͜Gͯ. lutea ͍̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ
˴͊ͪͨ͊ͭ͊ͻͤ͊ͦ ͍͔͎͔͎ͫͤͦͦͣͨͫͤͦͦ͊ͤ͊ͯͦͦ͘͜͟͟͜͟͜͡͡͡;͙ͤͻ͎͜ ͔͔͙ͤͭ;͙ͤͻ
͔͍͚͎ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͦͨͦͨͯ͜͡Ύͼ͚͜.

ʆʮʽʥʢʘʝʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫʨʽʜʢʽʩʥʠʭʚʠʜʽʚ

ʨʦʜʫ ʊʠʨʣʠʯ (Gentiana L.) ʚ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭʂʘʨʧʘʪʘʭ



ɽʥʝʨʛʦʦʱʘʜʥʽʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʽʩʠʩʪʝʤʠ

ʢʝʨʫʚʘʥʥʷʧʨʦʮʝʩʦʤʧʨʠʛʦʪʫʚʘʥʥʷ

ʪʚʝʨʜʦʙʽʦʧʘʣʠʚʥʦʾʩʫʤʽʰʽʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʽʚ
ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ð 0115U000192. ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʾ 

ʧʨʦʛʨʘʤʠ: «ʇʨʠʢʣʘʜʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʘʤʠ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʱʠʭ ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʪʘ 

ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚ»

ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘ(ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ). 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2015 ï2017 ʨʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢïʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʌʝʜʦʨʝʡʢʦɺ.ʉ.
ʄʝʪʦʨʁʦʙʦʪʠ: ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʽʚ,ʱʦʧʨʘʮʶʶʪʴʥʘ

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʠʭʚʠʜʘʭʧʘʣʠʚʘʰʣʷʭʦʤʽʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʽʾʪʝʨʤʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭʝʣʝʤʝʥʪʽʚʫʨʝʞʠʤʽ

ʛʝʥʝʨʫʚʘʥʥʷʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʝʥʝʨʛʽʾʚʩʠʩʪʝʤʫʞʠʚʣʝʥʥʷʢʦʛʝʥʝʨʘʮʽʡʥʦʾʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.

ȵɖɋɍɎɊɋɓɘ ȹɐɖɆɬɓɎɓɆɉɔɖɔɊɎɈ 
ɔɖɊɋɓɔɒ"ȭɆ ɍɆɗɑəɉɎ" III ɗɘəɕɋɓɥ 
ɕɖɔɚɋɗɔɖɆ ȺɋɊɔɖɋɏɐɆȨɆɑɋɖɫɥ 
ȷɘɋɕɆɓɔɈɎɝɆ 



ʈʆɿʈʆɹʂɸ ʊɽʇʃʆɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ-ʋʊʀʃɯɿɸʊʆʈɸ ɼʃʗ 

ʉʊɸʎɯʆʅɸʈʅʆɰ ʉʋʐɸʈʂʀ ɿɽʈʅɸ, ʇʆʊʋɾʅɯʉʊʖ 4 ʤʚʪ
ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʛʦʩʧʜʦʛʦʚʽʨʥʘ. 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2015-17 ʨ.ʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢïʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʌʝʜʦʨʝʡʢʦɺ.ʉ.

ʋʢʣʘʜʝʥʦʜʦʛʦʚʽʨʥʘ 277 ʪʠʩ. ʛʨʥ.

ʄʝʪʦʨʁʦʙʦʪʠʻʟʤʝʥʰʝʥʥʷʚʠʪʨʘʪʝʥʝʨʛʽʾʧ̔ʦʢʨʘʱʝʥʥʷʪʝʧʣʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭʪʘʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʽʚ-ʫʪʠʣʽʟʘʪʦʨʽʚ,ʟʘʚʜʷʢʠʥʦʚʽʡʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾʾʭʨʦʙʦʪʠʪʘ

ʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʽʡʧʦʜʘʯʽʧʨʦʜʫʢʪʽʚʛʦʨʽʥʥʷʟʘʜʦʧʦʤʦʛʦʶʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦʝʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ.

ɺʠʭʽʜʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʭʝʤʠ ʧʽʨʦʣʽʟʝʨʽʚ, ʰʚʠʜʢʽʩʥʽ ʨʝʞʠʤʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚ ʪʠʧʦʚʠʭ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʽʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʾʭ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ.



«ʈʝʘʣʽʟʘʮʽʷˇʝʥʜʝʨʥʦʛʦʧʽʜʭʦʜʫʚ ʦʩʚʽʪʥʴʦ-ʚʠʭʦʚʥʠʡʧʨʦʩʪʽʨ

«ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʡʟʘʢʣʘʜ-ʨʦʜʠʥʘ-ʛʨʦʤʘʜʘè 

ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʽʻʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʾʤʦʜʝʣʽʜʝʤʦʢʨʘʪʽʾ»
ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ð 0115U000193.  

ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘ (ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ). 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2015 ï2017 ʨʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢïʜ.ʧ.ʥ., ʧʨʦʬ., ʜʽʡʩʥ. ʯʣ. ʅɸʇʅʂʨʘʚʝʮʴɺ.ʇ.

ʄʝʪʘʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾʨʦʙʦʪʠ: ʈʦʟʨʦʙʢʘʤ̔ʝʪʦʜʦʣʦʛʽʯʥʝʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷʟʘʩʘʜˇʝʥʜʝʨʥʦʛʦ

ʧʽʜʭʦʜʫʪʘʡʦʛʦ̔ʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʽʾʷʢʩʠʩʪʝʤʦʪʚʽʨʥʦʾʩʢʣʘʜʦʚʦʾʛʫʤʘʥʽʟʘʮʽʾʦʩʚʽʪʥʴʦ-ʚʠʭʦʚʥʦʛʦ

ʧʨʦʩʪʦʨʫçʥʘʚʯʘʣʴʥʠʡʟʘʢʣʘʜ-ʨʦʜʠʥʘ-ʛʨʦʤʘʜʘèʟʘʜʣʧ̫ʨʦʛʥʦʩʪʠʢʠʚʠʨʽʚʥʶʚʘʥʥʷ

ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡʩʘʤʦʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾʥʦʚʦʾʛʝʥʝʨʘʮʽʾʛʨʦʤʘʜʷʥʋʢʨʘʾʥʠʚʫʤʦʚʘʭʻʚʨʦʽʥʪʝʛʨʘʮʽʾʪʘ

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʝʛʘʣʽʪʘʨʥʦʛʦʩʚʽʪʦʛʣʷʜʫ(ʛʝʥʜʝʨʥʦʾʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʽ,ʯʫʪʣʠʚʦʩʪʽʪʘʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʽ)

ʚʫʯʥʽʚʩʴʢʦʾʪʘʩʪʫʜʝʥʪʩʴʢʦʾʤʦʣʦʜʽʷʢʜʝʤʦʢʨʘʪʠʯʥʠʭʩʪʨʘʪʝʛʽʡʤʠʩʣʝʥʥʷ.



ʅɸʋʂʆɺʆ-ɼʆʉʃɯɼʅʀʁ ʎɽʅʊʈ ˆɽʅɼɽʈʅʆɰ ʆʉɺɯʊʀ ʊɸ 

ɺʀʍʆɺɸʅʅʗ ʋʏʅɯɺʉʔʂʆɰ ʊɸ ʉʊʋɼɽʅʊʉʔʂʆɰ ʄʆʃʆɼɯ 

(ʩʧʽʣʴʥʦ ʟ ʅɸʇʅ ʋʢʨʘʾʥʠ)
ʂɽʈɯɺʅʀʂ ʎɽʅʊʈʋ: ʂʽʢʽʥʝʞʜʽʆʢʩʘʥʘ ʄʠʭʘʡʣʽʚʥʘ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ

ʄɽʊɸ  ɼɯʗʃʔʅʆʉʊɯʎɽʅʊʈʋ

ʈʦʟʨʦʙʢʘʪʘʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʝʦʙʛʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷˇʝʥʜʝʨʥʦʾʽʜʝʦʣʦʛʽʾ

ʦʩʚʽʪʥʴʦ-ʚʠʭʦʚʥʠʭʧʨʘʢʪʠʢʚ ʩʦʮʽʦʛʫʤʘʥʽʪʘʨʥʦʤʫʧʨʦʩʪʦʨʽʷʢ

ʩʪʨʘʪʝʛʽʯʥʦʛʦʥʘʧʨʷʤʢʫʜʝʨʞʘʚʥʦʾʧʦʣʽʪʠʢʠʱʦʜʦʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ

ˇʝʥʜʝʨʥʦʾʨʽʚʥʦʩʪʽʚʋʢʨʘʾʥʽ

ʆʉʅʆɺʅɯʅɸʇʈʗʄʂʀ  ɼɯʗʃʔʅʆʉʊɯ

- ʨʦʟʚʠʪʦʢʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭʧ̔ʨʠʢʣʘʜʥʠʭˇʝʥʜʝʨʥʠʭʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ;

- ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷˇʝʥʜʝʨʥʦ-ʦʩʚʽʪʥʽʭʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡʥʘʦʩʥʦʚʽʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷʧʨʠʥʮʠʧʽʚʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥʠʭ

ʝʪʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭʪʨʘʜʠʮʽʡ, ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʦ-ʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʦʛʦʪʘʝˇʘʣʽʪʘʨʥʦʛʦʧʽʜʭʦʜʽʚ;

- ʨʦʟʨʦʙʢʘʪʘʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷˇʝʥʜʝʨʥʠʭʩʪʘʥʜʘʨʪʽʚʚʦʩʚʽʪʽ;

- ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽʯʥʠʭʟʘʩʘʜʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷˇʝʥʜʝʨʥʠʭʢʦʤʧʝʪʝʥʮʽʡʤʦʣʦʜʽʷʢʦʩʦʙʣʠʚʦʾ

ʩʠʩʪʝʤʠˇʝʥʜʝʨʥʠʭʟʥʘʥʴʧ̔ʨʘʢʪʠʢ,ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭʧʨʠʥʮʠʧʘʤʧʘʨʠʪʝʪʥʦʩʪʽʩʪʘʪʝʡʚʫʤʦʚʘʭ

ʻʚʨʦʽʥʪʝʛʨʘʮʽʡʥʠʭʧʨʦʮʝʩʽʚʩʴʦʛʦʜʝʥʥʷ;

- ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷʤʝʨʝʞʽˇʝʥʜʝʨʥʦʦʨʽʻʥʪʦʚʘʥʠʭʦʩʚʽʪʥʽʭʟʘʢʣʘʜʽʚʪʘʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʘ

ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ, ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫʪʘʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʤʫʨʽʚʥʷʭ;

- ʩʧʨʠʷʥʥʷʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽʦʨʛʘʥʽʚʟʘʢʦʥʦʜʘʚʯʦʾʪʘʚʠʢʦʥʘʚʯʦʾʚʣʘʜʠʫˇʝʥʜʝʨʥʦʤʫʩʧʨʷʤʫʚʘʥʥʽ

ʜʝʨʞʘʚʥʦʾʧʦʣʽʪʠʢʠ;

- ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘʤʦʣʦʜʽʜʦʩʽʤʝʡʥʦʛʦʞʠʪʪʷʪʘʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʛʦʙʘʪʴʢʽʚʩʪʚʘ.



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 
«˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ͔͔͎͐ͤ͒ͪͤͦͦͨ͒͜ͻ͍ͦ͒ͯ ͦͫ ͍ͭͤ͜Έͦ-͍͙ͻ͍͙͚ͦͤͨͪͦͫͭͪ͜«͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ
͊͊͒͘͟͡-͙ͪͦ͒ͤ͊-͎ͪͦͣ͊͒͊η ͍ ͦ͟ ͔ͤͭͫͭ͟͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͔͔ͦͣͦ͒͒ͣͦͪ͊ͭ͟͜͟͜͝͡͝»

˴͔͍͙ͪͤ͜͟ς͒ ΦͨΦͤΦΣ ͨͪͦͺΦΣ͚͒ͫͤ͜. ;Φ͡ ˹ˢ˽˹˴͍͔ͪ͊ͼΈˤΦ˽Φ



ɺʝʨʙʘʣʴʥʠʡʢʦʥʪʠʥʫʫʤ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʦʾʤʦʚʠʚ ̔ʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʤʫʚʠʤʽʨʽ

(ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʽ, ʩʝʤʘʥʪʠʢʦ-ʩʪʠʣʽʩʪʠʯʥʽ, ʩʦʮʽʦʥʦʨʤʘʪʠʚʥʽʧʘʨʘʤʝʪʨʠ)
ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ð 0116U002575.  ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘ(ʧʝʨʝʭʽʜʥʘ). 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2016 ï2018 ʨʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢ ïʜ.ʬʽʣʦʣ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʉʪʨʫʛʘʥʝʮʴʃ. ɺ.

ʇʨʝʜʤʝʪʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ: ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʽ,ʩʝʤʘʥʪʠʢʦ-ʩʪʠʣʽʩʪʠʯʥʽʪʘʩʦʮʽʦʥʦʨʤʘʪʠʚʥʽ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʣʝʢʩʠʢʠʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾʤʦʚʠ(ʷʢʩʣʦʚôʷʥʩʴʢʦʾ)ʪʘʬʨʘʥʮʫʟʴʢʦʾʤʦʚʠ(ʷʢʨʦʤʘʥʩʴʢʦʾ).

ʆʙôʻʢʪʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ:ʚʝʨʙʘʣʴʥʠʡʢʦʥʪʠʥʫʫʤʫʢʨʘʾʥʩʴʢʦʾʪʘʬʨʘʥʮʫʟʴʢʦʾʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭʤʦʚ.

ʄʝʪʘʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾʨʦʙʦʪʠ:

ʢʘʪʝʛʦʨʽʡʥʦ-ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʥʘʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʚʝʨʙʘʣʴʥʦʛʦʢʦʥʪʠʥʫʫʤʫʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʦʾʤʦʚʠ.

ɿʘʛʘʣʴʥʘʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʧʨʦʙʣʝʤʘ,ʥʘʚʠʨʽʰʝʥʥʷʷʢʦʩʾʧʨʷʤʦʚʘʥʦʧʨʦʝʢʪ:

ʪʝʦʨʽʷʧ̔ʨʘʢʪʠʢʘʤʦʚʥʦʾʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽʩʦʮʽʫʤʫ.



·͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ς4 ;

·ͫͭ ͊ͭͭͯ͜ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ΅͍ͦ ͻͦ͒ΎͭΈ͒ͦ ͤ͊ ͔͙ͯͦͣͭͪ͟;͙ͤͻ͋͊͘ ͙͒͊ͤͻς6;

·ͫͭ͊ͭͭ͜ ͯ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻ ς8;

·͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͒͡Ύ ˤ˹˭ ς1; 

·͔͙ͭ͘Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ ς7;

·͊͘ͻ͙΅͔͎͔ͤͦͣ͊ͫͭͪͫ͜Έ͙͟ͻͪͦ͋ͭ͊͘͜ ͔͙ͭͣ͊ͭͦ͟Ό ˹˨˾ς15. 

ʈʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʽ ʅɼʃ

çʉʪʠʣʽʩʪʠʢʘ ʽ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʦʚʠ ʚ ʩʫʯʘʩʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʽʡ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʽ: ʢʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʽʷ ʽ ʧʨʘʛʤʘʪʠʢʘè



ʈʝʛʫʣʷʮʽʷʟʦʚʥʽʰʥʽʤʠʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʫʚʘʥʥʷʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ

ʘʢʪʠʚʥʠʭʨʝʯʦʚʠʥʚʦʜʥʠʤʠʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠʚ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʽ
ˉ ʜʝʨʞʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ð 0116U002574. 

ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘ (ʧʝʨʝʭʽʜʥʘ). 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2016ï2018 ʨʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢïʜ. ʙʽʦʣ.ʥ., ʧʨʦʬ. ɻʨʫʙʽʥʢʦɺ.ɺ.

ʈʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʽ ʅɼʃ 

çɽʂʆʊʆʂʉʀʂʆʃʆɻɯɰ ʊɸ ɹɯʆʄʆʅɯʊʆʈʀʅɻʋ»

ʤʝʪʘ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ: ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ: ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʠʭ ʪʘ 

ʤʝʪʘʙʦʣʽʯʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʴʦʚʘʥʦʛʦ ʙʽʦʩʠʥʪʝʟʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ïʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ 

ʢʦʩʤʝʪʠʯʥʠʭ ʪʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʙʽʦʧʘʣʠʚʘ ïʚʦʜʷʥʠʤʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ ʚ 

ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʽ ʰʣʷʭʦʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʫʤʦʚ ʾʭ ʢʫʣʴʪʠʚʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ;



˻͙ͨͫ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͯ нлмт ͪͦͼ͜

Ѕ 

͘κͨ

˹͍͊͊ͭ͊͘ ͍͙͊ͭͦͪ

͙ͪͦͪͦ͋͘͟

ˤ͙͍͙͙͊͗ͨͦ͊ͤ͘͜͟͟͡, Ύ͟ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͜͟ΌͭΈ͍͔ͪͤ͜Έ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ

͍͎͔ͤ͊ͯͦͦͦͪͯ͘͟͡Έͭ͊ͭͯΤ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ͤ͊͒ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ, 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚͔ͤͺ͔ͭ͟

˸ͫ͜ͼ͔ ͍ͨͪͦ-

͍͔͊͒͗ͤͤΎ 

˨͊ͭ͊ ͍ͨͪͦ-

͍͔͊͒͗ͤͤΎ

1. ˣͦ͒ͤ͊ͪ˻Φ˱Φ,

ˤͤ͜ΎͪͫΈ͊͟˥ΦˣΦΣ

˥ͪͯ͋ͤͦ͜͟ˤΦˤΦΣ

˶͙ͻ͊ͼΈ͙͚͟ ˽Φ˥ΦΣ

̅ͪ͊͜ ˶Φ˿Φ

ζ˿ͨͦͫ͋͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͔͔ͫͤ͡-ͼ͙ͤ͟-

͎ͨ͒ͤͦͦ͜͜͡ 

͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͘ 

Chlorellavulgaris

Beij. CCAP-нммκмм͍η

˿ͨͦͫ͋͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔͔ͫͤ͡-ͼ͙ͤ͟-͎ͨ͒ͤͦͦ͜͜͡ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͘ Chlorella

vulgarisBeij. CCAP-нммκмм͍Σ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͔ͫͤ͡ ͭ͊ ͼ͙ͤ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ί 

ͯ͟͡Έ͙͍͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͣͪͦͦ͒ͦͪͦͫͭ͊͘͜͟͜ ͍͔͔ͤͫͤͤΎ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 

͔͔ͫͤͯ͡ ͜ ͼ͙ͤͯ͟Σ ͘ ͨͦ͒͊͡Έ-΄ͦΌͤͯ͋͊͜͟ͼ͜ΊΌ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͙ͫͣ 

͒͋͜ ͫͯͣ͜΄͜ ͤ͊ͭͪ͜Ό ͔͔ͫͤͭͯ͜͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝  млΣл ͎ͣκ͡ ͨͦ ͔͔ͫͤͯ͡ ͭ͊ 

ͼ͙ͤ͟ ͫͯ͡Έͺ͊ͭͯ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝  рΣл ͎ͣκ͡ ͨͦ ͼ͙ͤͯ͟ ͘ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͤΎͣ 

͙͋ͦͣ͊ͫ͜Σ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͔ͫͤͯ͡ нΣу ͎ͣ ͔͔ͫͤͯ͡κ͎ ͍ͨ͒͜͜͜͡Σ пΣн ͎ͣ ͼ͙ͤͯ͟κ͎ 

͍ͨ͒͜͜͜͡Σ ͊͘ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ Ύ͎ͦͦ͟ ͯ ͒ͦ͘͜ ͘ лΣп ͎͔ͣͫ͟ ͔ͤͯ͡Σ нΣр ͣ͟ͼ͎͙ͤͯ͟ ͜ лΣр 

͎ͣ ͍ͨ͒͜͜͜͡ ͤ͊ м ͣ͡ м҈ ͍ͦ͒ͤͦ-ͪͦ͟ͻͣ͊͡Έͤͦ͝ ͔ͫͯͫͨͤ͘͜͝ ͯ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜͜ 

͍͙͒ͦͪͦ͘ͻ ΅͍ͯͪ͜ ͙͎ͨͪͤ͜;͍͙ͯ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪͦͦͫ͒͊ͤͭͤͨͪͦ͟͜ͼ͔͙ͫΣ 

͙͍͍͙͊ͭͯ͊ͫ͘͟͜͡Ύ ͙͙͙͚͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͜͝ 

͙͊ͭ͊͊͘͟͡Σ ͼ͔ͪͯͦͨ͊ͣͤͯ͘͜͡͡Σ ͍͍͔͎͒ͤͦͤͦͦ͜͡ ͎ͯͭ͊ͭͦͤͯ͜͡Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͯ 

͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͭ͊ͪͤ Ύ͟ ͍ ͔ͨ;ͤ͜ͼ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͍ ͙͍ͫͪͦ͊ͭͼ͜ ͍ͪͦ͟͜Φ 

˽͔͊ͭͤͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝01.11.2016

2. ɻʨʫʙʽʥʢʦ ɺ.ɺ.

çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʚʦʜʦʩʭʦ-ʚʠʱʘ 

çʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʠʡ 

ʩʪʘʚè 

˾͔ͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ Υ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͫͭ͜;͙ͤͻ ͍ͦ͒Τ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ  ͍ͪͤ͜Ύ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘ΎΤ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ 

ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-͔͔͎ͨ͒ͣͦͦ͜͜͜͡;ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͚͙ͦ͒ͦͣΤ 

͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͎͔ͨ͊ͭͦͤͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͜͝ ͙͋ͦͭ͜;͙ͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 

͍ͦ͒ͦͫͻ͍͙ͦ΅͊Τ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ 

Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙ͦ͒Τ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͍͚͙ͦ͒ͦͣΤ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͍͎͊ͨͦ͒ͤͦͦ͘͜ 

ͺͦͤ͒ͯ ͍͚͙ͦ͒ͦͣ ͜ ͙͔͎͙ͨͪ͡͡ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Τ ͨ-ͪ͊͟΅͔ͤͤΎ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻΣ 

͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͭ͊ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͍͚͙ͦ͒ͦͣ ͜ ͙͔͎͙ͨͪ͡͡ͻ 

͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Τ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͎ͦͫͨͦ͒͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͔͍͋ͦͪͫͯͪͫ͜͜ ͍͚͙ͦ͒ͦͣΦ

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈͫΈ͊͟ 

ͣͫ͜Έ͊͟ ͪ͊͒͊ 

ό͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͙͍͗ͭͦͦ͡-

ͦͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Σ 

͎͋͊ͦͯͫͭͪͦ͡Ό ͭ͊ 

͔͎ͦͦ͟͜͡͝Σ ͣΦ 

͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΣ ͍ͯ͡Φ 

˴͔͙ͦͨͪͤ-͊͟Σ мΣ ͭΦ 

525848)

16.12.2016



ʇʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾʪʝʨʠʪʦʨʽʾ

ʈʃʇ «ɿʘʛʨʝʙʝʣʣʷ»
ʂʘʪʝʛʦʨʽʷ ðʛʦʩʧʜʦʛʦʚʽʨʥʘ. 

ʊʝʨʤʽʥ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ 2017 ʨ. 

ʂʝʨʽʚʥʠʢïʜ.ʛ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʎʘʨʠʢʃ.ʇ.
ʄʝʪʘʧʨʦʝʢʪʫ:

ʇʽʜʛʦʪʦʚʢʘʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ, ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡʥʠʭʪʘʢʘʨʪʦʛʨʘʬʽʯʥʠʭʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚʽʟ

ʩʦʮʽʘʣʴʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭʪʘ ʨʝʢʨʝʘʮʽʡʥʦ-

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʠʭʧʠʪʘʥʴ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ:

ʆʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦʩʭʝʤʫʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦʟʦʥʫʚʘʥʥʷʪʝʨʠʪʦʨʽʾʧʘʨʢʫ,ʩʪʚʦʨʝʥʦ

5 ʦʨʠʛʽʥʘʣʴʥʠʭʢʘʨʪʦʩʭʝʤ,ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʙʘʥʝʨʠ

ʆʙʩʷʛʬʽʥʘʥʩʫʚʘʥʥʷï170,0 ʪʠʩ. ʛʨʥ.ɻʦʩʧʜʦʛʦʚʽʨʤʽʞ

ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʠʤʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʤʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤʽʤʝʥʽɺʦʣʦʜʠʤʠʨʘɻʥʘʪʶʢʘʪʘ

ɼʝʨʞʘʚʥʦʶʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʶʘʢʘʜʝʤʽʻʶʧʽʩʣʷʜʠʧʣʦʤʥʦʾʦʩʚʽʪʠʪʘʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ.



˿͙ͭͦͪͤ͊ͣ͜͟ ͔͎ͦͦͦ͟͡-ͪ͊͟Ί͍ͤ͊͘;͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟





ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ¢9at¦{ 9[L¢9 
«˻͍ͫͭ͊͒͜͡Ύ ͔͍͒ͪͫͭ͊͜͡, ͜ ͔͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭͭ͊͜͜͡ ͍͙ͪͦͭͯͭ͊͊ͤͭͯ͘͟͡η 
ͤ͊ ͋͊ ͤ͊͘͜΄͎͍͔͙͔͍ͦͦͯͤͪͫͭͭͯ͋ͯͦ͜͜͡ ͙͔͒ͪͭͦ̇ͤͭͪ͟ ͔͍͒ͪͫͭ͊͜͡

ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ˶͜ ͭͤΌ ΄ͦͯ͟͡ ͔͍͒ͪͫͭ͊͜͡Φ



ʋʟʘʛʘʣʴʥʝʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ 

Programme : Erasmus+.
Cooperation for innovation and the exchange of

good practices/ Strategic Partnerships for adult
education. Instytut Badan i Innowacji w Edukacji,
#ÚöÓÔÏÃÈÏw, Republic of Poland

Programme: Erasmus+



ʉʧʽʚʧʨʘʮʷ ʪʨʠʚʘʻ ʟ 2008 ʨʦʢʫ,

ʩʪʫʜʝʥʪʠ ʤʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʫ 

ʙʝʟʢʦʰʪʦʚʥʦ ʥʘʚʯʘʪʠʩʴ ʫ ɺʠʱʽʡ ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʽʡ 

ʰʢʦʣʽ ʂʘʨʠʥʪʽʾʽʤ. ɺ. ʌʨʘʥʢʝʣʷ

(ɸʚʩʪʨʽʷ)

ɺ 2017 ʨʦʮʽ ʪʘʢʦʞ ʚʠʛʨʘʣʠ ʩʧʽʣʴʥʫ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʫ ɽʨʘʟʤʫʩ+



ʇʨʦʛʨʘʤʘɽʨʘʟʤʫʩ+ 

(ʄʦʙʽʣʴʥʽʩʪʴʩʪʫʜʝʥʪʽʚ, ʚʠʢʣʘʜʘʯʽʚʪʘ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚ) 

ʋʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɯʦʘʥʘʂʫʟʠ ʚ ʗʩʩʘʭ

"Staff training week" ʫ ʈʫʤʫʥʽʾ



ȸȳȵȹ ɫɒ. Ȩ. ȩɓɆɘɤɐɆ ɇɋɖɋəɝɆɗɘɢɈ ɕɖɔɋɐɘɫ
«ȵɖɔɉɖɋɗɎɈɓɋəɕɖɆɈɑɫɓɓɥəɓɫɈɋɖɗɎɘɋɘɔɒ»

ʇʨʦʝʢʪ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʡʥʘ ʧʦʩʠʣʝʥʥʷʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡʧʨʘʮʽʚʥʠʢʽʚʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʫ ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʽʚ.

ʋ ʧʨʦʝʢʪʽʙʝʨʝʫʯʘʩʪʴ 25 ʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʽʚ.

ʊʨʠ ̔ʥʪʝʥʩʠʚʥʽ ʪʠʞʥʝʚʽ ʚʠʰʢʦʣʠ ʫ ʤ. ɹʨʥʦ, ʷʢʽ ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʽ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʪʝʤʘʤ ʚʠʱʦʾ 

ʦʩʚʽʪʠ: ʽʥʪʝʨʥʘʮʽʦʥʘʣʽʟʘʮʽʷ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʽʚ, ʚʥʫʪʨʽʰʥʷ ʝʚʦʣʶʮʽʷ ʷʢʦʩʪʽ ʦʩʚʽʪʠ ʚʠʱʠʭ 

ʥʘʚʯʘʣʴʥʠʭ ʟʘʢʣʘʜʽʚ ʽ ʽʥʢʣʶʟʠʚʥʘ ʦʩʚʽʪʘ.



˥ͪ ͊ͤͭ ˹͊ Ύ͟ͼ͎ͤ͊͒͊ͤͦͪ͊ͤͭ͜͜͜͡

(͙͔ͫͭͨͤ͒͜Ό)

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊͊͡ 

͎ͪ͊ͤͭ
Tempus ELITE

01.12.2014-01.12.2017

ˣͯΎ͟xͦ ͎͒͊ͤ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;

˥ͯ͊ͪ͘˻͔ͤ͊͡ ˤ͙͙͍ͦͦ͒ͣͪͤ͊͜͡

˽͔ͪͦͭ͟ ͔́ͣͨͯͫΦ ˻͍ͫͭ͊͜ ͒͡Ύ ͔͍͒ͪͫͭ͊͜͡Σ 

͔͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊͊ͤͭͯ͡

͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͫͦΌ͘

˿͙͔ͭͨͤ͒͊͜͡Έ͎ͤ͊ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͺͦͤ͒ͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

˥ͯͣ͋ͦ͡Έ͒ͭ͊

10.01.2017- 16.12.2020

̅͊͡Έͺͯ΄͙ͤͫΈ͊͟˥͙͊ͤ͊͡ ˱͍͍͊ͤͤ͊͜

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͤͣ͜ͼΈͦ͟͝ ͍͙ͣͦ, ͍ ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟

«OXYSENS: Molecular mechanisms of HIF-1 

dependent cellular oxygen sensing and its role in 

hypoxia tolerance in marine mollusks» ͤ͊ ͋͊͘͜ 

͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭͯ͜ ˾ͦͫͭͦ͊͟

Alexander von Hum-boldt Founda-

tion/Stifung

˥ͪ͊ͤͭ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ́ͦ;͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ͎͙̂ͦ͒ ͨͪͦ 

ˢͫͦͼ͊͜ͼ͜Ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝-̐˿ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ͔ͣ͒͊͜» 

01.04.2017-31.03.2019

ˤ͙ͤͦͯͪ͟ ̑͜͡Ύ˸͙ ͍ͦ͊ͤ͊͟͡͝

˹͍͊;͊ͤͤΎ- ˿͍ͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟-

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ͔͔ͭͨͪͦ͒ͯ͟͡ͼ͜͝-̂;͊ͫͭΈ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ύͻ-̂;͊ͫͭΈ ͍ ͍ͦ ͪ͟΄ͦͨ͊ͻ

USAID, ̅ ͦͤ͒ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ 

ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͜͜͡ ͯ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͯͪ͟Φ 

͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣ 

ζ˱͔ͤͭͪͤΈΌ͘-̂ͪ͊ͤ͊͟͝η ͭ͊ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊ 

˶͔͍͊

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊αStudienreiseά ͤ͜ ͔ͣͼΈ͙ͦͫͯ͗͋͟͝͡

͔͊͊͒ͣ͟͜;͙ͤͻ͍ͦ͋ͣͤ͜͜(DAAD)

˭͍͔͊ͫͭ͊ͼΈ͙͚́͊ͪ͊ͫ͟ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;

˹͍͊;͊͡Έͤ͊ ͨͦ͒͊͘͟͝ ͊͘ ͨͪͦ-͎ͪ͊ͣͦΌ 

ζ{ǘǳŘƛŜƴǊŜƛǎŜη ͤ͜-͔ͣͼΈͦ͟͝ ͙ͫͯ͗͋͡ ͔͊͊͒ͣ͟͜;-͙ͤͻ 

͍ͦ͋ͣͤ͜͜ ό5!!5ύ

˹͔ͣ͜ͼΈ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ 

ͦ͋ͣͤͯ͜ ό5!!5ύ

Program Stpendialnyim. [ŀƴŜΩŀKirklanda

16.09.2016-30.06.2017

˾͔͍͙ͯ͒͊͟;˱͍͊ͤ ˾͍͙ͦͣ͊ͤͦ;  

˿͍ͭ͊͗ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͊͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͯ 

˽ͦ͡Έ΅͜

Fundacja Liderzy Pzemian

Konkursna project spolecznyw ramach

ProgramuStupendialnegoim. [ŀƴŜΩŀKirklanda

01.04.2017-30.06.2017

˾͔͍͙ͯ͒͊͟;˱͍͊ͤ ˾͍͙ͦͣ͊ͤͦ;

˿ͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ͙ͫͪͦ-͙ͭͤͼ͜ ͣΦ ˻͋ͦͪͤ͜͟͜-

̊͡ΈͦͤͫΈ͟͜ ό˽ͦ͡Έ΅͊ύ

FundacjaLiderzyPzemian

ʅʘʜʘʥʽʛʨʘʥʪʠ, ʩʪʠʧʝʥʜʽʾʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʤʠ

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷʤʠʪʘʫʩʪʘʥʦʚʘʤʠ



ɺʠʱʘ ʣʽʥʛʚʽʩʪʠʯʥʘ ʰʢʦʣʘ ʚ ʤ.ʏʝʥʩʪʦʭʦʚʘʇʦʣʴʱʘ

ʩʧʽʣʴʥʦ ʟ ʊʅʇʋ ʽʤʝʥʽ ɺ. ɻʥʘʪʶʢʘ

ʈʝʢʪʦʨʢʘɺʠʱʦʾ ʣʽʥʛʚʽʩʪʠʯʥʦʾ ʰʢʦʣʠ 

ʤ.ʏʝʥʩʪʦʭʦʚʘ

ʜʨ. ɽʜʠʪʘ ʉʘʜʦʚʩʴʢʘ 

ʚʨʫʯʠʣʘ ʜʠʧʣʦʤʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʊʅʇʋ ʽʤ.ɺ.ɻʥʘʪʶʢʘ!


